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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de equivaléncia a
frequéncia da disciplina de Fisica de 12° ano, a realizar em 2018 pelos alunos que se
encontram abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.° 74/2004,
de 26 de margo, com a ultima alteragado introduzida pelo Decreto-Lei n.° 50/2011, de 8
de abril, que procedeu a republicacdo integral e atualizada do diploma. Deve ser
considerado a introdu¢dao das metas curriculares definidas pelo Despacho n°
15971/2012, que traduzem o essencial das aprendizagens que os alunos devem
alcancar nesta disciplina.

As informacdes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacao
referida e do Programa da disciplina.

O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:
* Objeto de avaliacao;

* Caracteristicas e estrutura;

* Critérios de classificacao;

* Material;

* Duracao;

* Tabela de constantes (em anexo);

* Formulario (em anexo).

2. Objeto de avaliacao

A prova a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias
enunciados no Programa de Fisica 12° ano em vigor (homologado em 2004), traduzido
nas metas curriculares definidas no Despacho n® 15971/2012 que podem ser
consultadas no sitio do Ministério da Educagao em http://www.dge.mec.pt/fisica.

3. Caracterizagao da prova

A prova tem duas partes, uma primeira parte teérico-pratica, com um peso relativo de
70%, e uma segunda parte experimental, com um peso relativo de 30%.

A primeira parte da prova esta organizada por grupos de itens.

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais
documentos, como, por exemplo, figuras, tabelas e graficos.

A estrutura da prova sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.
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Quadro 1 - Valorizacao dos dominios na prova

Dominio Cotacdo (em pontos)
1. Mecanica 100 a 160

2. Campos de forcas 20a 80

3. Fisica moderna 10a 40

A prova pode incluir itens cuja resolucao implique a utilizacao das potencialidades da
calculadora grafica.

Quadro 2 - Tipologia e cotacao
Tipologia de itens Cotacao total
Itens de selecao Escolha maltipla 30a80

Resposta curta e/ou
Itens de construgao resposta restrita 120a170
Calculo

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.
A prova inclui o formulario e a tabela de constantes, anexos a este documento.

A parte experimental da prova, pode ser dividida em dois grupos de questdes, o
primeiro relacionado com uma montagem experimental e a consequente execuc¢ao do
trabalho (125 pontos). O segundo grupo de questdes pretende avaliar o tratamento de
resultados (75 pontos), podendo incluir itens cuja resolu¢do implique a utilizacdo das
potencialidades da calculadora grafica.

4. Critérios de classificacao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacao apresentados para cada item e é expressa por um
namero inteiro.
As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas
com zero pontos.
Itens de selecao
Escolha mdltipla
A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a Unica opc¢ao correta.
Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma op¢ao incorreta;
— mais do que uma opc¢ao.
Itens de construcao
Resposta curta
As respostas sdo classificadas de acordo com os elementos solicitados e
apresentados.
Resposta restrita
Os critérios de classificacao das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-
se organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde
uma dada pontuacao.
E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de
desempenho no dominio especifico da disciplina.
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A classificacao das respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o
rigor cientifico dos conteldos e a organizac¢ao légico-tematica das ideias expressas no
texto elaborado.

Calculo

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se
organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde
uma dada pontuacao.

A classificacdao das respostas decorre do enquadramento simultdaneo em niveis de
desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas necessarias a resolu¢do do
item, de acordo com os critérios especificos de classificacdo, e em niveis de
desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de
desempenho relacionado com a consecucao das etapas.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem
aos seguintes descritores.

Niveis Descritores:

4 Auséncia de erros.

3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu ndmero.

2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.
Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou
apresentacao de unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes
com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades¥,
auséncia de unidades no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no
resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que nao

possam ser considerados de tipo 1.
* Qualquer que seja o numero de conversoes de unidades ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um
erro de tipo 2.

O examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacao de todas as
etapas de resolucdo, devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim
como apresentar todas as justificacdes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.

5. Material e duracao

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de
tinta indelével, azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria fornecida pelo estabelecimento de ensino.
O examinando deve ser portador de material de escrita, de uma régua e de uma
calculadora gréafica (em modo exame). N3o é permitido o uso de corretor.

A lista de calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao-Geral de Educacao.

A prova tem a duracao de 90 minutos para a parte tedrico-pratica e 90 minutos para a
parte experimental.
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CONSTANTES
Velocidade de propagacédo da luz no vacuo c=3,00x108 m s
Modulo da aceleracao gravitica de um corpo _ i
2 ; pho g=10ms
junto a superficie da Terra
Massa da Terra M+ =598 x 1024 kg
Constante da Gravitagdo Universal G =6,67 % 10-"" N m? kg2
Constante de Planck h=663x1034Js
Carga elementar e=160x10""°C
Massa do electrao m. =9,11 x 103 kg
Massa do protio my = 1,67 x 10727 kg
1
Ky= — Kyp=9,00x10° N m? C2
41'55[}
FORMULARIO
# 27 Leide NeWHON. ... s F=ma@
F - resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
d — aceleracéo do centro de massa do corpo
» Modulo da forga de atrito estatico ... Fa = puaN
1y — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da forga nommal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto
o Lelde Argquimedes ..o f=pVg
[ — impulsé@o
[ — massa volimica do fluido
V — volume de fluido deslocado
— miVy + mgls + ...+ mv,
* Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ........... Vem =

m; — massa da particula i
¥ — velocidade da particula /

» Momento linear total de um sistema de particulas ........................... P=M Ve
M - massa total do sistema

s
View = velocidade do centro de massa

- dP
« Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas ............. Faw = ot
!_59,1 - resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
P — momento linear total
« Lei fundamental da hidrostatica ... p=patpgh

B, pg — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas & h

= massa volumica do fluido
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o Lelde Argquimedes ..o f=pVg
[ — impulsé@o
[ — massa volimica do fluido
V — volume de fluido deslocado
R3
o 3% Lelde Kepler.... .. ..........ahihannnann ; = constante
R — raio da orbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta

+ Lei de Newton da Gravitagao Universal .........................

?g — forga exercida na massa pontual m, pela massa
pontual my
r — distAncia entre as duas massas
@, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa m
G — constante da gravitagdo universal

o Leide Coulomb. ...t Fw— L 89 B,

7:; - forga exercida na carga eléctrica pontual ¢’ pela carga
electrica pontual g

r— distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

8, — vector unitario que aponta da carga g para a carga g’

£g — permitividade eléctrica do vacuo

e Carga de um condensador num circuito RC
|4
- condensador a desCarregar. ..............c..oco.ooovvveecveecnnn. Q)= Qe *¢

R - resisténcia eléctrica do circuito
e — forga electromotriz do gerador
f - tempo

C - capacidade do condensador

» Accgdo simultinea de campos eléctricos e magnéticos
. — . —
sobre cargas em movimento ... Fen=qE +qv x B

-

Fem — forga electromagnética que actua numa carga eléctrica ¢
que se desloca com velocidade ¥ num ponto onde existe um
campo eléctrico E & um campo magnético B

¢ Efelto fotoeléctrico ................iniin i hf=W+E,,
f— frequéncia da radiac&o incidente
h — constante de Planck
W — energia minima para amrancar um electréo do metal
E.. — energia cinética maxima do electréo

+ Lei do decaimento radioactivo ... N(t) = Ny e-it
N(t) = numero de particulas no instante ¢
Ny = numero de particulas no instante &,
4 = constante de decaimento

» Equagdes do movimento com aceleragio constante

1
?=?ﬂ+ﬁ]!+§*§!2
-

Ll'_

2
r

— vector posicdo; v — velocidade: & — aceleracdo; {— tempo
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