Magmatismo

Génese de rochas magmadticas:

As rochas magmadticas ou igneas

|

Formam-se a partir da cristalizacdo do magma originado em

condicBes de elevada pressdo e temperatura.

} }

Rochas magmdticas plutdnicas: resultam Rochas magmdticas vulcdnicas: resultam

do arrefecimento e consolidacdo do do arrefecimento e consolidagdo do

magma em profundidade. magma em condicdes superficiais.
Magma

|

Mistura complexa de materiais rochosos, total ou parcialmente fundidos,

onde podem coexistir trés fracoes.
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Fracdo liquida (constituida, normalmente por

Fracdo sdlida (constituida por minerais ja

maiores quantidades de silicio e oxigénio e menores cristalizados, que apresentam os mesmos
’

quantidades de aluminio, potéssio, cilcio, sédio, elementos presentes na fracdo liquida).

ferro e magnésio).

v

Fracdo gasosa (constituida por gases como o vapor de agua, o

didxido de carbono e o didxido de enxofre).

A libertacdo destes gases a superficie designa-se por

desgaseificagdo e permite a transformagdo de magma em lava.



Os magmas podem classificar-se de acordo com o seu teor em silica, existindo trés tipo
principais de magma: magma bdsico/basdltico; magma intermédio/andesitico; magma

dcido/riolitico.

Tipo de Contexto Teorem | Teorem | Teorem Fe, Temperatura Fundem Rochas que
Viscosidade
rocha tectonico silica Ke Na Mg e Ca de fusdo rochas: originam
Da crosta
Magma Limites Basalto
45%-55% Baixo Elevado Fluido 1000°-1200° ocednica
bdsico divergentes Gabro
profunda
Limites Da crosta
Magma Andesito
convergentes 55%-65% | Intermédio Intermédio Viscoso 800°- 1000° oceanica e
intermédio Diorito
(c/subducgdo) continental
Limites
Magma Muito De rochas Ridlito
convergentes >65% Elevado Baixo 600° - 800°
dcido Viscoso continentais Granito

(cont-cont)

Nota: A compressdo (aumento da pressdo) provoca o aumento do ponto de fusdo das rochas. A
descompressdo (alivio da pressdo) provoca a diminui¢cdo do ponto de fusdo das rochas. A dgua também

diminui o pinto de fusdo das rochas.

Nota: existe ainda outro tipo de magma associado a pontos quentes que se designa por magma
ultrabdsico e que resulta da ascensdo de plumas mantélicas/térmicas provenientes do manto profundo
(fusdo de peridotito), apresentando um elevadissimo teor em Fe, Mg e Ca, uma elevada temperatura de

fusdo e uma grande fluidez.

Minerais das rochas magmadticas

Os silicatos (minerais que contém silica) sdo os minerais mais abundantes na Terra e nas
rochas magmaticas. A unidade estrutural dos silicatos é o tetraedro de silica, em que cada 4tomo
de silica se localiza numa regido central, ligado a quatro dtomos de oxigénio situados nos
vértices, contudo este tetraedro nao é eletricamente neutro, pelo que tende a ligar-se a outros

elementos quimicos, formando longas cadeias.




Classificagdo das rochas magmadticas:

As rochas magmaticas podem classificar-se de acordo com a sua composicao quimica, a

sua composicao mineraldgica, a sua textura, a sua cor e o seu ambiente de consolidacao.

Quanto ao ambiente de consolidacdo as rochas

Quanto a composicdo quimica (teor em silica) as rochas

podem ser classificadas como: magmaticas podem ser classificadas como:

o Pluténicas (intrusivas), se o arrefecimento do

o Acidas (granito e ridlito);

- — . magma ocorrer em profundidade.
o Intermédias (diorito e andesito); & P

o Vulcdnicas (extrusivas), se o arrefecimento

o Bdsicas (gabro e basalto);
.. L . do magma ocorrer a superficie ou na sua
o Ultrabdsicas (peridotito — teor em silica <45%). . .

proximidade.

Quanto a cor (que esta associada a quantidade relativa de minerais maficos e félsicos) as rochas podem ser
classificadas em:
o Melanocratas, se forem escuras devido a predominancia de minerais maficos (basalto e gabro).
o Mesocratas, se tiverem uma coloragdo intermédia devido a presenca de quantidades
semelhantes de minerais maficos e félsicos (diorito e andesito).

o Leucocratas, se forem claras devido a predominancia de minerais félsicos (granito e riélito).

A textura das rochas magmaticas (caracteristica relacionada com a dimensdo, forma e arranjo dos
minerais — aspeto geral macro e microscépico da roha) pode ser:

o Afanitica ou agranular - minerais maioritariamente ndo visiveis a vista desarmada

(aspeto homogéneo), resultantes de um arrefecimento magmatico rapido, associado

a rochas vulcanica.

o Faneritica ou granular — minerais maioritariamente visiveis a vista desarmada,

resultantes de um arrefecimento magmatico lento, associado a rochas plutdnicas.

Quanto a composicdo mineralégica as rochas podem ser constituidas por:
o Minerais mdficos — minerais escuros, ricos em Fe e Mg;
o Minerais félsicos — minerais claros, ricos em SiOz. e Al




Diversidade de rochas magmadticas:

Existem familias de rochas magmaticas. Rochas da mesma familia tém a mesma

composicao quimica e mineraldgica, distinguindo-se pela textura, que indicia o seu ambiente de

consolidacdo. Familias de rochas: familia do gabro (rochas basicas); familia do diorito (rochas

intermédias); familia do granito (rochas dacidas) e pode ainda considerar-se a familia do

peridotito. - Analisar fig.17 pag.110!!!

Série de Bowen:

A série de Bowen é constituida por duas partes com caracteristicas distintas

v

Série descontinua, ao longo da qual se formam

minerais mdficos ricos em ferro e magnésio;

v

Série continua, ao longo da qual se formam plagidclases,
minerais isomorfos, ou seja, com a mesma estrutura
cristalina e diferente composicdo quimica.

‘
Primeiramente verifica-se a consolidacdo de plagioclases
célcicas (anortite). A medida que a temperatura vai
diminuindo o calcio vai sendo substituido por sédio até,

por fim, se formar a albite (plagiéclase sédica).

|

Ap0s a cristalizagdo dos minerais das duas séries, podera (ou ndo) restar um magma residual

rico em silica que pode originar minerais félsicos, como feldspato a moscovite e o quartzo.

Temperatura

Séries reacionais de Bowen

Magma/ Rochas formadas

Olivina
Elevada
(~1200°) Piroxena
[ Anfibola
Biotite
A 4

Magma ultrabasico

Anortite (peridotito)
(calcio)

& -
b'{? Magma bdsico
Q

\,g?; (basalto e gabro)

q

Magma intermédio
Albite
(Sodio)

(andesito e diorito)

Feldspato potassico

Magma acido

Baixa (~750°)

Moscovite (granito e ridlito)

Quartzo




Diferenciagdo magmadtica

As séries reacionais de Bowen mostram a possibilidade de um magma basaltico originar
guase todos os tipos de magmas e rochas conhecidos através de um processo designado por

diferenciagdo magmatica.
Diferenciagdo magmadtica:

o o conjunto de processos através dos quais um magma evolui e origina outro;

o ocorre essencialmente devido a cristalizagdo fracionada/diferenciagdo gravitica do
magma;

o também pode ocorrer devido a assimilagdo magmatica (reagdo do magma com as
rochas encaixantes que podem fundir) ou a mistura de magmas com composicoes

guimicas diferentes (se os magmas forem imisciveis podem formar-se encraves).

Cristalizagdo fracionada:

0O magma inicial basico consolida e origina minerais como a olivina e a
anortite, diminuindo a quantidade de ferro magnésio e calcio no magma e

aumentando o teor em sddio, silica e potassio.

l

Os minerais formados podem separar-se do magma e estabilizar quimicamente, iniciando-se a cristalizagdo de minerais
com mais silica, como as piroxenas e anfibolas, e de plagidclases calcossddicas (se os minerais se mantiverem em

suspensdo e em contacto com o magma, podem reagir com este e originar o mineral seguinte da série).

l

A determinado ponto da consolidagdo o magma estd quase esgotado em ferro magnésio e
calcio, sendo os uUltimos atomos de ferro e magnésio incorporados na biotite, que se forma

ao mesmo tempo que plagidclases sodicas como a albite.

l

Os ultimos minerais a formar-se sdo ricos em silica (quartzo, feldspato e moscovite).
Por fim pode sobrar apenas alguma agua com substancias dissolvidas que poderdo

precipitar nas fraturas das rochas p.e.

Nota: os minerais nao cristalizam todos ao mesmo tempo. Primeiro cristalizam os minerais com maior ponto de fusdo
e depois 0s minerais com menor ponto de fusdo (cristalizacdo fracionada). E por este motivo que, quando o magma
consolida em profundidade, o magma que ainda ndo cristalizou possui composi¢do quimica diferente do magma

original.



Nome da rocha Basalto Gabro Andesito Diorito Ridlito Granito
Classificagdo Vulcanica Pluténica Vulcénica Pluténica Vulcanica Pluténica
Acidez do magma Bésico Bésico Intermédio Intermédio Acido Acido
% Si0,do magma 45 -55% 45 -55% 55-65% 55-65% >65% >65%
) Baixo Baixo
Teor em dgua no magma Elevado Elevado Elevado Elevado
(anidro) (anidro)
Teor em Na e K - - +/- +/- + +
Teor em Fe, Mg e Ca + + +/- +/- - -
T. de fusﬁo do magma 1000°- 1200° | 1000°- 1200° 800°- 1000° 800°- 1000° 600°- 800° 600°- 800°
Viscosidade do magma Fluido Fluido Viscoso Viscoso Muito viscoso Muito viscoso
Velocidade de
arrefecimento T i T i T i
Ambiente de consolidag¢do Superficie Profundidade Superficie Profundidade Superficie Profundidade
Melanocrata Melanocrata Leucocrata Leucocrata
Cor Mesocrata Mesocrata
(méficos) (maficos) (félsicos) (félsicos)
Textura Afanitica Faneritica Afanitica Faneritica Afanitica Faneritica
) ) L. Olivina Olivina Piroxena Piroxena
Minerais da série Anfibola Anfibola
Piroxena Piroxena Anfibola Anfibola
descontinua Biotite Biotite
Anfibola Anfibola Biotite Biotite
.. Anortite/ Anortite/ Andesina/ Andesina/ Albite/ Albite/
Plagiéclases
Bitaunite Bitaunite Labradorite Labradorite Oligdclase Oligéclase
Feldspato K Feldspato K
Minerais da fragdo residual Feldspato K Feldspato K Moscovite Moscovite
Quartzo Quartzo
L. Convergente Convergente Convergente Convergente
Contexto tectonico Divergente Divergente
(C/subducgdo) (C/subducgdo) (cont-cont) (cont-cont)

Histéria geologica

Abertura de um oceano

Fusdo de rochas do manto

Fusdo de rochas da crusta oceanica

e destruigdo litosférica

Fusdo de rochas continentais

Choque continental

Tipo de vulcanismo

Efusivo a

misto

explosivo

explosivo

Materiais expelidos

Lava> gases

Lava < gases e

Piroclastos e

e piroclastos piroclastos gases
Rifte, dorsal,
Rifte, dorsal, Fossa oceanica,
intrusdo, Fossa
escoada, anel de fogo, Agulhas e Intrusdo e
Conceitos crosta oceanica,
crosta cordilheira domos batdlito
oceanica intrusdo
ocednica vulcanica

profunda




