Recursos geologicos

Recurso natural: substancia ou forma de energia passivel de ser aproveitado pelo ser humano.

Recursos geoldgicos: recursos naturais provenientes da geosfera. Os recursos geolégicos apresentam

uma natureza muito diversificada, podendo corresponder a materiais solidos (ex.: rochas e minerais),

liquidos (ex.: petréleo) ou gasosos (ex.: gds natural).
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Minerais

Materiais sélidos extraidos da
crusta e utilizados devido as suas

propriedades fisicas e quimicas.

v v

Energéticos Hidrogeologicos
Substancias ou manifestacao de Agua acumulada nas
calor interno da Terra, usados rochas do subsolo.

na produgao de energia.

Recursos geoldgicos
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Renovadveis
Sd0 repostos por processos naturais a uma taxa

superior a da sua extracdo, ndo se esgotando.

v

Ndo renovadveis

Sdo extraidos a taxas superiores a da sua

reposi¢cdo, podendo ocorrer o seu esgotamento.

Recursos: quantidade total de material geoldgico

Incerteza sobre a existéncia
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Nota: o calor interno da Terra é considerado um recurso pois pode ser utilizado como fonte de energia.

Nota: a exploragdo dos recursos deve ser feita de forma sustentavel, sendo, portanto, importante a

aplicagdo de conceitos como desenvolvimento sustentdvel (desenvolvimento que satisfaz as

necessidades da geracdo atual, sem comprometer as geragGes futuras) e economia circular (implica a

exploragdo sustentavel dos recursos geoldgicos, a priorizagdo de recursos renovaveis e a promogdo de

medidas como a reutilizacdo e a reciclagem).

Recurgos minerais

Ndéo metdlicos

Correspondem as rochas e minerais de onde sdo Correspondem a minerais e rochas extraidos
extraidos diversos metais sdo explorados em da crusta em pedreiras e aproveitados pelas
minas subterraneas ou a céu aberto. suas propriedades fisicas e quimicas.
Constituem jazigos minerais quando os Tém diversas aplicagdes como, por exemplo,
elementos metalicos a explorar apresentam uma na construgdo civil, na industria ceramica, na
concentragdo muito superior ao seu clarke industria do papel, em decoragdo, na industria
(concentragdo média nas rochas da crusta). transformadora (fertilizantes)...
’ Minério: material aproveitavel que possui interesse econémico. !

Ganga ou estéril: material rejeitado por n3o ter interesse econdmico (corresponde a

parte ndo aproveitavel apds o processo de separagdo dos componentes mineraldgicos).

Escombreiras: sdo depdsitos superficiais dos materiais sem interesse econdmico que sdo

removidos dos pogos e das galerias.

Nota: Nas minas, para separar os materiais uteis da ganga as rochas sao moidas em lavarias e submetidas

a processos de separacdo como a flutuacdo e a agregacdo a espumas com afinidade para os metais. Nestas
minas, as escombreiras constituem focos de contaminagdo ambiental, por drenagem da agua da chuva

ou transporte pelo vento.

Nota: Os recursos minerais ndo metdlicos sdo mais abundantes na natureza do que os recursos minerais

metalicos. Assim a raridade de jazigos minerais torna os recursos metalicos muito valiosos.



Recursos energéticos

Os recursos energéticos correspondem aos materiais usados na producao de energia, na forma de calor e eletricidade.

Combustiveis fosseis . . o
. , , Energ,a nuclear Energla geotermlca
(carvéo, petrdleo e gds natural)

resultam da acumulagdo e evolucgdo, ao longo de milhGes de anos, de restos bioldgicos acumulados em
bacias de sedimentagdo. Grande parte da matéria orgadnica acumulada resultou da fixagdo do didxido de
carbono e da captagdo da energia luminosa durante a fotossintese, pelo que se pode considerar que estes
materiais organicos possuem energia quimica fossil, acumulada em processos fotossintéticos do passado.
O consumo de combustiveis fésseis acelerou a emissdo do CO: (gds de efeito de estufa), até entdo
armazenado nos reservatérios sedimentares, contribuindo para o seu retorno a atmosfera e para o

aquecimento global.

Carvdo: rocha carbonosa resultante da incarbonizagdo de material vegetal que n3o foi completamente decomposto,
devido a um ambiente anaerdbio. E o combustivel féssil mais abundante na crusta terrestre, sendo usado
principalmente na produgdo de eletricidade em centrais termoelétricas. E também o combustivel que liberta mais CO

para a atmosfera e a sua combustdo produz fumos e cinzas.




Armadilha petrolifera:

Rocha de cobertura ou selante: rocha impermeavel

,/,/ .

Rocha-cobertura que impede a subida dos hidrocarbonetos.
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onde se acumulam os hidrocarbonetos.
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Nota: Apo6s a sua génese e devido a sua baixa densidade os hidrocarbonetos abandonam a rocha mée,

ascendendo em diregdo a rocha armazém.

atomos de uranio, retirados de minerais com a torbernite e a autunite. Esta fissdo é realizada em centrais
nucleares e uma das consequéncias é a produgdo de grandes quantidades de calor, aproveitado para a

producdo de eletricidade.

o aproveitamento do calor interno da Terra para a produgio de eletricidade e/ou para aquecimento. Este
aproveitamento ocorre em centrais geotérmicas e depende do aquecimento da agua em profundidade,
que constitui um reservatorio de calor. Assim a energia geotérmica é uma fonte de energia renovavel e

pode ser classificada de acordo com temperatura do fluido geotérmico obtido a superficie:

Energia geotérmica de baixa entalpia: a temperatura Energia geotérmica de alta entalpia: a
do fluido geotérmico é inferior a 150°, sendo utilizada temperatura do fluido é superior a 150°, sendo
para o aguecimento de estruturas. usada na produgdo de eletricidade.

Nota: a energia geotérmica s6 pode ser aproveitada em locais de elevado gradiente geotérmico (variagdo
da temperatura em func¢do da profundidade) e baixo grau geotérmico (profundidade que é necessario
descer para a temperatura aumentar um grau). Estes locais correspondem a zonas menos estaveis da

crusta, onde existe intensa atividade tectonica.



Recursos energético

Combustiveis fosseis

Energia nuclear

Energia geotérmica

Elevado rendimento energético

Uma determinada quantidade de uranio

liberta uma quantidade de energia trés

Baixa emissdo de gases de efeito de estufa

Risco ambiental extremamente reduzido

Vantagens Variada possibilidade de utilizagdo

milhdes de vezes superior a energia | Energia é altamente rentdvel e eficiente
Facilidade de transporte

libertada pela mesma quantidade de carvdo | Recurso renovavel

Elevado custo de constru¢do/ manutengdo | Dificil acesso aos locais de elevado
Recursos ndo renovaveis Riscos de ocorréncia de uma catastrofe | potencial geotérmico
Poluigdo atmosférica ambiental Existéncia de um numero reduzido de

Desvantagens

Polui¢do da agua e do gelo

Aquecimento global

A perigosidade na gestdo de residuos
radioativos

Recurso ndo renovavel

locais com interesse geotérmico
Custos elevados de manutengdo das

centrais

Recursos hidrogeologicos

Correspondem a reservatorios de dgua subterrdnea existentes em formagdes rochosas, designados por aquiferos

Agua subterrdnea: dgua precipitada na superficie
dos continentes que se infiltra através do solo e das

rochas.

Aquiferos: Formacdo geoldgica capaz de armazenar

agua subterrdanea e que possui caracteristicas que

permitem a extragao rentavel da agua.

Aquiferos

Caracteristicas

A capacidade de um aquifero armazenar agua depende da sua porosidade e permeabilidade.

Porosidade: razdo entre o volume de espagos

vazios/poros e o volume total da rocha.

Zona de aeracdo: zona mais

superficial do aquifero onde os

poros contém essencialmente ar.

Constitui¢do

Permeabilidade: grau de facilidade com que

uma rocha se deixa atravessar por um fluido.

Zona de saturacdo: éarea onde os poros estdo

completamente preenchidos com agua. O seu limite

superior é o nivel hidrostatico ou freatico e o seu limite

inferior é uma rocha impermeavel (base do aquifero).

Nivel hidrostdtico ou fredtico: profundidade a partir da qual aparece agua, trata-se do limite entre

a zona de aeragdo e de saturagao.




ﬂgui{ero livre: limitado a teto por uma camah

permedvel e a muro por uma camada
impermeavel. Assim a recarga ocorre
superiormente através de uma vasta zona de
aeracdo que contacta diretamente com a
atmosfera. Nestes aquiferos a pressdo da dgua
no nivel hidrostatico é igual a pressdo

atmosférica e o nivel fredtico apresenta

Qriagﬁes acentuadas ao longo do ano. j

o
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do aquifero catlvo$ &
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limitado a teto e a muro por camadas
impermeaveis, ndo contactando
diretamente com a atmosfera. A
recarga ocorre lateralmente e nestes
aquiferos a pressio da dagua €
superior a pressdo atmosférica,

verificando-se uma reduzida variagao
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Ciclo hidroldgico: transferéncia de dgua entre os diferentes reservatdrios em que ela se encontra na

natureza. A dgua subterranea é maior fonte de dgua doce que pode ser explorada.

Nota: a permeabilidade de uma rocha depende da dimensdo dos poros e da comunicagdo entre eles; ja

a porosidade depende da forma e do grau de compactagdo dos grdos. Quanto a porosidade as rochas

podem ser classificadas como porosas (essencialmente rochas sedimentares), fissuradas por carsificagdo

(calcdrios) ou fissuradas por meteorizagdo (rochas magmaticas e metamorficas).

Nota: Os argilitos e os siltitos, apesar de muito porosos, ndo sdo bons reservatérios de agua, pois sdo

impermeaveis.



Agua subterrénea

Exploragdo

A extracdo de dgua subterranea exige a realizagdo de uma captagdo constituida por um furo e
equipamento de bombagem. Para fazer a extragdo é essencial ter em conta a natureza geoldgica do local
de modo a garantir a perfuragdo das rochas a um nivel com porosidade e permeabilidade adequadas.
ApOds a perfuragdo sdo realizados ensaios de bombagem para definir o volume de agua que pode ser

extraido de forma sustentavel.

\ O regime pluviométrico pode fazer variar a profundidade do nivel
hidrostatico (menor pluviosidade = descida do nivel fredtico; maior pluviosidade >
subida do nivel fredtico). Normalmente, a exploracdo dos aquiferos conduz a uma
reducdo do nivel hidrostatico na regido em torno da captagao, orginando um cone de
depressdo (extragcdo excessiva de agua conduz ao aumento do didmetro e profundidade

do cone de depressao).

Exploragdo excessiva — consequéncias

v Abatimento do terreno ou subsidéncia;

v' Intrusdo salina em zonas costeiras (o défice de &dgua é
compensado pela deslocagdo de dgua oceanica);

v' Alteracdo da composi¢do quimica e/ou bacteriolégica da agua;

v' Contaminacdo da dgua e alteracdo da sua qualidade através de

varios processos.
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Nota: a poluicdo da agua subterrdnea pode ser fisica, quimica ou bacterioldgica e ter origem agricola,

urbana ou industrial. Os aquiferos livres sdo mais facilmente contaminados do que os aquiferos cativos.



