€6uilibrio gquimico e solubilidade de sais

Solubilidade (s): quantidade maxima de soluto (usualmente em gramas) que se pode dissolver

numa quantidade especifica de solvente (usualmente 100g), em determinadas condi¢Ges de pressao

e temperatura. A solubilidade também pode ser definida em mol dm™3.

Solugdo ndo saturada: a concentragdo da solugdo (c) é inferior

ao valor da solubilidade (s). E possivel dissolver mais sal.

Contém uma menor quantidade de soluto dissolvido do

gue a que é possivel dissolver num dado solvente.

Solugdo saturada: a concentragio da solugio (c) é igual ao valor

da solubilidade (s). E impossivel dissolver mais sal.

Contém a maxima quantidade de soluto que é possivel

dissolver num dado solvente.

Solugdo sobressaturada: a concentragio da solugdo (C) é

superior ao valor da solubilidade (s). A sobressaturagdo de solugdes

é responsavel por fenomenos de cristalizagdo.

Contém uma maior quantidade de soluto dissolvido do que a que existe na solugdo
saturada. Estas solucGes sdo muito instaveis, ocorrendo precipitagédo (sob a forma

de cristais) de soluto dissolvido — esta precipitacdo torna a solugdo saturada.

Solubilidade e produto de solubilidade

O equilibrio quimico dindmico que se estabelece entre um sal e os ides desse sélido idnico em solugdo

saturada é um equilibrio quimico heterogéneo designado por equilibrio de solubilidade.

Produto de solubilidade (K;): designacio dada a constante de equilibrio do processo...
solido ionico = solugio satura
AR Ap By (s) = nA™* (aq) + mB™
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TT> K= [A™]e x [BM]E



Nota: conhecendo o valor da solubilidade

(s) de um sal, a uma dada temperatura, é

possivel determinar o seu produto de

NaCl (s) = Na*(aq) + Cl~

- . Cinicio —_—— 0 0
solubilidade (Ks) e vice-versa, a essa
temperatura. Cequilibrio === S S
Quociente de reagéo (Qs): Qs = [A™H]" x [B™ ™
Qs< Ks Qs = Ks Qs > Ks

A solucgdo ndo esta saturada e ndo

ha formacdo de precipitado.

A solucdo esta saturada e ndo ha

formacgao de precipitado.

A solucdo sobressaturada conduz a
formagdo de um precipitado e de

uma solugdo saturada

Alteracao da solubilidade de sais

Efeito da temperatura na solubilidade

Efeito do ido comum na solubilidade

A solubilidade aumenta com o
aquecimento se a reagdo de

dissocia¢do for endotérmica.

A solubilidade diminui com o
aquecimento se a rea¢do de

dissociacdo for exotérmica.

A presenca de um ido comum
diminui a solubilidade de um sal

em agua (s’ <s).

O produto de solubilidade de um
sal ndo é alterado por efeito do ido

comum.

Para a maioria dos sais a solubilidade aumenta
com a temperatura. No entanto, existem sais

cuja solubilidade diminui com a temperatura.

De acordo com o Principio de Le Chatélier a
adicdo, a uma solugdo saturada de um sal, de uma

solugdo aquosa que contém um ido comum a

esse sal provoca a diminui¢do da solubilidade do

sal (evolugdo no sentido inverso).

Nota: Ks, tal como todas as constantes de equilibrio, ndo depende da presenca de outras substancias em

solucdo; depende exclusivamente da temperatura.



Mineralizagao e acidificacao das aguas

A quantidade de dgua no planeta é constante. Contudo, a procura crescente de dgua doce pelo
ser humano e comportamentos como o desperdicio e a poluigdo conduzem a uma diminuigdo das reservas

de dgua e a uma desigual distribuicdo entre os paises.

Agua com uma salinidade inferior a 1% da existente nos
Os diferentes tipos de oceanos (agua com uma salinidade média de 3,5%). Cada Kg de
agua sdo solugGes agua doce apresenta, em média, 0,35g de sais dissolvidos.
aquosas com sais e
diéxido de carbono o e

dissolvidos. B Cada Kg de 4dgua salgada apresenta, em
Agua salgada o o ,
média, 35g de sais dissolvidos.
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Nota: A agua (solvente universal) pela sua grande capacidade de dissolugdo, arrasta, através da chuva, sais
minerais dos continentes para os oceanos. O que torna o oceano mais salgado do que a agua doce &,

sobretudo, o facto de a dgua, ao evaporar, ndo arrastar os sais dissolvidos, ficando retidos no mar.
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A capacidade de dissolugdo do didxido de carbono atmosférica pela dgua, juntamente com o aumento

da emissdo deste gas para a atmosfera, sdo responsaveis pelo aumento progressivo da acidez
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(diminuicdo de pH) da agua do mar.
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Degmineralizacao de aguas e processos de precipitacao

Dureza da dgua: avalia-se pela soma da sua concentragio em catides célcio e

magnésio: [Ca*] + [Mg?']. Quanto maior for a concentracdo total desses catides na agua,

mais dura é essa agua. \}
Quanto a dureza as aguas podem ser classificadas como

macias, médias (ou meio-duras), duras e muito duras.

A dureza da agua diminui a eficicia dos sabdes e provoca incrustaces calcarias que danificam
canalizagGes e equipamentos domésticos. Assim, disponibilizagdo de agua de qualidade envolve a
implementacdo de processos de corregao da sua dureza e a remogao de poluentes, de forma a torna-
la utilizavel. A reducdo da dureza da dgua pode ser feita por precipitacdo quimica ou permuta idnica,
com recurso a resinas de troca iénica. A remocgao de poluentes, como metais pesados, no tratamento
das aguas residuais urbanas (ARU) e das aguas residuais industriais (ARI) é possivel por rea¢des de

precipitacdo de sais que envolvem o uso de sulfuretos, hidréxidos e carbonatos (pag 198/199).



