Reacoes acido Gage

Teoria de Arrhenius:

Teoria restrita ao meio aquoso e a presenca de H* no acido e de OH™ na base. Segundo esta teoria

uma base é uma substédncia que tem na sua constituicdo OH" e que origina ibes OH em solugdo aquosa.

o NH>" Estas espécies quimicas ndo sdo
=== hases de Arrhenius pois ndo tém

NH;3~

OH™ na sua constituicdo

Teoria de Brénsted-Lowry ou proténica:

I
L> Acido: toda a espécie quimica, ido ou molécula, capaz de ceder iGes H* (protdes)a uma base.
1

|
L> Base: toda a espécie quimica, i3o ou molécula, capaz de aceitar ides H* (prot&es) de um &cido.
|

1
:—) Reagdio dcido-base: reacio quimica que ocorre por transferéncia de protdes entre um acido

1 (espécie dadora de protées ou de H*) e uma base espécie aceitadora de H*.
1

> Par conjugado dcido-base: conjunto de duas espécies quimicas (um acido e uma base) que
se distinguem apenas num protdo (ido H*). Exemplo:

H*

NH;(aq) + H,0 (1) =2 NH}(aq) + OH (aq)
NHz/NHs*; H:0/OH

Uma equagdo quimica apresenta dois pares

conjugados acido-base, que se representam do

seguinte modo: dcidol/basel; dcido2/base2.

lonizagdio: reagio que origina ides positivos e/ou negativos.

Dissociagdo de sais: reacdo que resulta na separacdo de ides ja existentes.

Acido ou base fraco - ionizag3o parcial
Acido ou base forte - ionizag3o ou dissociagdo praticamente total

Substdncia anfotérica ou anfiprotica: pode comportar-se como uma base ou como um 4acido, ex:. agua



Acidez e Gagicidade de solu¢oes
Autoionizagdo ou autoprotdlise da dgua:

H,0 (1) + H,0 (1) = H;0%(aq) + OH (aq)

A reagdo quimica de autoionizag¢do da 4gua (reagdo endotérmica, AH) é muito pouco extensa, pelo

que a concentragao de H20 é praticamente constante.

_ |H30+|ex |0H_|e
¢ |H,0|3

Como [H:0/ é constante: Kc x [H20[e = [H30"|e x [OH" [e = constante

Produto iénico ou constante de ionizagdo da dgua: K. = |H30%|. x |OH" |

O aumento da temperatura faz aumentar a extensdo da reagdo de autoionizagdo da agua, provocando
um aumento da concentra¢do dos produtos (HsO* e OH™) e um aumento de Kw. Assim, a reagdo de

autoionizagdo da agua é um processo endotérmico.

A 25°C, Kw=1,00 x 1074

Nota: a qualquer temperatura os valores de Kw sdo muito baixos, o que significa que os ides resultantes

da autoionizagdo da agua existirdo sempre em pequenas quantidades.

Nota: o produto idnico da dgua ndo se aplica s6 a dgua pura. Aplica-se a todas as solugdes aquosas.

Para a 4gua pura e para qualquer solu¢do neutra: [H30*] = [OH"]

A25°C, Kw=1,00x104 e Kw = |H30*|e x JOH | logo: 1,00 x 107 = |H30*|e X |OH"|e

1,00 x 1074 = X2
1,00 x 1077 =X

1,00 x 107 = |H30*|e = |OH" e



pH e concentragoes de H30" e de OH":

Como as concentragdes de H3O* e de OH™ em solugdo sdao normalmente muito baixas utiliza-se o

potencial hidrogenidnico, pH

pH = - log [H30*] ou 10PH = [H30%]

=

Solugoes dcidas Solugdes neutras Solugdes bdsicas
A qualquer temperatura: A qualquer temperatura: A qualquer temperatura:
[H30%]e > [OH ] [H30"]e = [OH ] [H30%]e < [OH ]
A 25°C: A 25°C: A 25°C:
[H30%] e > 1,00 x 1077 mol/dm? [H30%]e = [OH"]e = 1,00 x 1077 mol/dm’? [H30%] e < 1,00 x 1077 mol/dm?
[OH ] < 1,00 x 1077 mol/dm? pH = 7,00 [OH e > 1,00 x 10”7 mol/dm?
pH < 7,00 pH > 7,00

_/

v

Escalade pH
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+— b
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Nota: a temperaturas diferentes de 25°C, o valor de pH de uma solugdo neutra é diferente de 7,00.

Nota: numa solugdo quanto maior a concentragdo de H3O* menor a concentragao de OH™. Quanto mais

acida for a solugdo maior a concentragao de HsO".

Constantes de acidez e de bGagicidade

Acido forte ou base forte Acido fraco ou base fraca

lonizagéio/ dissociagéio praticamente total: a
lonizagéo / dissociagéio parcial: reacdo menos
reagao é muito mais extensa no sentido direto do

extensa no sentido direto do que no sentido
gue no sentido inverso — praticamente sé ocorre

inverso — reagdo ocorre nos dois sentidos (=).
reacdo direta ().




Para concentragdes iguais de acidos ou bases fortes e fracos:
v" [H30%]e derivada do acido forte > [H30*]e derivada do &cido fraco;
v" pH da solucdo do 4cido forte < pH da solug¢3o do acido fraco;
v" [OH]e derivada da base forte > [OH ]e derivada da base fraca;
v

pH da solucdo da base forte > pH da solugdo da base fraca.

Constante de acidez, Ka:

e Mede a forga de um dacido;
e Quanto maior for Ki, mais extensa é a reagdo de
ionizacdo, maior é a [H3O*]e, menor é o valor de pH e mais

forte é o 4cido.

[A7]e X [H307],
[HA]

HA(aq) + H,0(l) = A (aq) + H;0%(aq) k, =

Constante de basicidade, Kb:

e Mede a forca de uma base;
e Quanto maior for Ki, mais extensa é a reagdo de
ionizacdo, maior é a concentracdo de [OH™]e, maior é o

valor de pH e mais forte é a base.

[BH'], X [OH7],

B(aq) + H,0(l) = BH*(aq) + OH (aq) k, =

[B]

Acido monoprético: 4cido capaz de ceder apenas Base monoprética: base capaz de aceitar apenas

um protdo (H*). A reacdo de uma mol de acido um protdo (H*). A reagdo de uma mol de base

monoprético origina uma mol de H30*. monoprética origina uma mol de OH".

Acidos Bases
————————————————— T - e e
Fortes I Fracos Fortes I Fracas
————————————————— +——————————————————— ———— — —— — — — — — — — —— ————— ———————
HCI; HBr; HI; HzS04; HCIOs | HNOZ HaPOs; CH3COOH; H2CO;3 BallDH)s; KOH; NaNHz | NHs; CeHsNHz; CHaNHz
| |

Nota: sé se associam valores de Ka e de Ky a acidos ou bases fracos.



Titulacao acido-6age

Neutralizagdo:

Acido + Base - Sal + Agua

Uma reagdo de neutralizagdo é uma reagdo completa (=) que resulta da interagdo entre um
acido e uma base, originando um sal e dgua. O termo neutralizagdo estd associado a reagao entre os

iGes H3O* e OH~, originando uma espécie neutra H20.

Titulagdo dcido-base: técnica que permite determinar a concentragio de uma solugdo de um
acido ou de uma base (titulado), através da medicdo do volume de uma segunda solucdo basica ou
acida, respetivamente, de concentragdo conhecida (titulante), necessaria para “neutralizar” a primeira

solugdo.
Bureta Suporte universal
Titulante: solucio contida na bureta

(mesmo que a concentragdo  seja

desconhecida).

Erlenmeyer Titulado: solucdo que recebe o contetido da

N\

bureta (contida normalmente num gobelé ou

num baldo de Erlenmeyer.

Ponto de equivaléncia de uma titulagdo: situagio em que nenhum dos reagentes se encontra

em excesso, isto é, foram adicionados em quantidades equivalentes de acordo com a estequiometria
da reagdo. Acontece quando a neutralizacdo se completa (n dcido e n base foram misturados em

proporc¢Ges estequiométricas).

Ponto final de uma titulagdo: verifica-se quando a cor do indicador se altera, geralmente n3o

coincide com o ponto de equivaléncia, mas o ideal é que sejam tdo proximos quanto possivel. ==~ _

”
Assim, para uma titulacdo deve escolher-se <€~

ponto de

12 um indicador dcido-base cuja zona de
equivalencia

Variagdo
brusca de pH

~

pH

viragem esteja contida na regido de variagao
brusca de pH que contém o ponto de

equivaléncia que ocorre durante a titulagdo

e que seja o0 mais estreita possivel.

volume de reagente



Acidez e Gagicidade de solugoes aguosas de sais

& . O sal resultante da adi¢do de um acido forte a uma base forte,
Acido forte + Base forte
em solugdo aquosa, origina uma solugdo neutra.

O sal resultante da adigdo de um acido fraco a uma base

Acido fraco + Base forte N . o
forte, em solugdo aquosa, origina uma solugdo basica.

O sal resultante da adigdo de um acido forte a uma base

Acido forte + Base fraca
fraca, em solugao aquosa, origina uma solugdo acida.

O sal resultante da adigdo de um acido fraco a uma base
fraca, em solugdo aquosa, pode originar uma solugdo:
Acido fraco + Base fraca o Acida se K, (catido) > Ko (anido)
o Basica se Ka (catido) < Kb (anido)

o Neutra se Ka (catido) = Ko (anido)

Acidez da chuva e chuvag acidag

Ver pdgina 137/138 + pdgina 140



