€guagoes guimicas

Numa rea¢éo quimica, uma ou mais substancias iniciais, os reagentes, transformam-se numa ou mais
substancias novas, os produtos de reagdo, utilizando o mesmo conjunto de atomos (ocorre reorganizagdo

dos atomos, estabelecendo-se novas ligagGes).
Reagentes = Produtos de reagéio

Lei de Lavoisier: numa reagdo quimica a massa total dos reagentes é igual & massa total dos produtos

de reagdo, ou, o numero total de atomos de cada elemento nos reagentes é igual ao numero total de

atomos de cada elemento nos produtos de reacgéo.

Equagdo quimica

Representacgdo simbdlica e abreviada de uma reagdo quimica usando férmulas quimica

Formulas quimicas Estados fisicos Coeficientes estequiométricos
Indicam as substancias que Sélido, liquido, gasoso ou Proporcdo em que as unidades
participam na  reagdo solugdo aquosa. estruturais (4tomos, moléculas ou
quimica. iBes) participam na reagdo.

Calculog egteguiometricos

Os coeficientes estequiométricos de uma equagao quimica indicam, em unidades estruturais ou
em mol, as proporg¢des (niumero relativo) de reagentes e de produtos na reagdo quimica. Estes valores
ndo indicam, as quantidades de reagentes e produtos de reagdo, indicam apenas a propor¢cao de

combinagdo entre eles.

Os cdlculos estequiométricos sdo realizados a partir das relagGes
estabelecidas com base nos coeficientes estequiométricos das equagdes
quimicas, podendo estabelecer-se em quantidade de matéria, nUmero de

entidades, massa e/ou volume.

Lei de Proust: numa reagdo quimica, a propor¢io com que os reagentes se consomem e a proporgao

com que os produtos se formam é constante.



Reagente Cimitante e reagente em excesso

Quando os reagentes disponiveis ndo se encontram em proporgdes estequiométricas temos:

o Reagente limitante: aquele que pode ser totalmente consumido durante a reagao,
limitando a quantidade de produto que se pode formar na reagdo quimica (a
quantidade mdaxima de produto formado depende da quantidade inicial do regente
limitante).

o Reagente em excesso: aquele que sobra no final da reagdo, ndo se esgota porque

se encontra em quantidades superiores as necessarias.
O cdlculo da quantidade de produtos de reagdo obtidos faz-se sempre a partir do reagente limitante.

Nota: uma reagdo é completa quando pelo menos um dos reagentes (o limitante) se esgota,

determinando o final da reagdo.

Rendimento dag reacoes guimicas

Rendimento de uma reagéo quimica (n): quociente entre a quantidade de produto real (obtido)

e a quantidade de produto tedrico (previsto), de acordo com o calculo estequiométrico efetuado com o

reagente limitante.

n produto obtido
n (%) = — x 100%
n produto previsto

Reagdes completas: terminam quando pelo menos um Reagbes incompletas: nenhum dos reagentes se
dos reagentes (o limitante) se esgota e se transforma esgota, ndo havendo conversdo total dos reagentes
integralmente em produto de reac3o. em produtos (ha sobra de todos os reagentes).

No final da reagdo, se os reagentes existirem em proporgdes
estequiométricas nenhum dos reagentes sobra, se existir um reagente

limitante hd sobra do(s) outro(s) reagente(s).



Quimica verde

Quimica verde: busca e utilizacdo de processos e produtos que reduzam a libertacdo de substancias

nocivas para os seres Vivos.

Objetivos fundamentais:

¥v' Minimizagdo da produgdo de residuos e emissdo de poluentes
(com efeitos nocivos);

v" Escolha de reagentes e solventes ndo tdxicos e processos menos
poluentes;

v' Otimizacdo do uso de energia e escolha de energias renovaveis;

v" Maximiza¢do do nimero de dtomos de reagentes nos produtos
desejados, evitando desperdicios (escolha de processos mais

eficientes e econdmicos).

Economia atémica (indicador de eficiéncia do processo):

(%) m produto desejado 100%
e.a = X
> mtotal reagentes ’

o c.e X M produto desejado o
e.a (%)= c.e x Mreagente x 100%




