Reproducao

Tipo de N2 de Zigoto Formacgao Estruturas
Mitose Meiose | Fecundagdo | Gametas
reproducado progenitores (ovo) de clones | reprodutoras
Assexuada 1 Sim Nao Nao Nao Nao Sim Nem sempre
Sexuada 2 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Sempre
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Ou 1 2> autofecundacdo A ocorrer é para o crescimento

Reproducao assexuada

Modo de reproducdo através do qual um sé organismo origina outros geneticamente iguais,
considerados seus clones. Os descendentes resultam de células formadas por divisdo mitética, recebendo,
por isso, cépias da totalidade do material genético do organismo progenitor. Assim as variagdes genéticas

que surgem ocasionalmente neste tipo de reprodugao resultam de mutagées.

Reproducdo assexuada

v v % v

Biparti¢cdo Gemulagdo Fragmentag¢do Esporulag¢do

Partenogénese Divisdo multipla

Clonagem: processo através do qual se obtém individuos geneticamente idénticos, os clones. A

formac&o de clones implica a ocorréncia de mitose.

Bipartigdo, fissdo bindria ou cissiparidade:

o Caracteristica dos seres unicelulares;

o Formam-se dois descendentes de iguais dimensdes;

o Nos procariontes a divisao celular ndo é precedida de mitose e consiste
num estreitamento a meio da célula, separando o citoplasma (as duas
células ficam com cdpias de DNA previamente replicado);

o Nos eucariontes unicelulares, este processo reprodutivo corresponde a
divisdo mitdtica da célula;

o  Ex.: bactérias e protozoarios (paramécia, amiba).




Gemulagdo:

o Produgdo de uma pequena saliéncia globular, gema/gomo, na célula-m3e;
o  Apods a mitose, um nucleo migra para a gema, que se separa da célula-mae;
o Originam-se duas células de tamanho diferente;

o  Ex.: fungos unicelulares (p.e.: leveduras); hidra; corais.

Divisdo mdltipla:

Fragmentagado:

Partenogénese:

Esporulagdo:

o Ocorre libertagao simultanea de varias células;

o Ex.: plasmodium; tripanossoma.

o Divisdo do organismo em fragmentos;
o Cada fragmento tem a potencialidade de regenerar um organismo adulto,
originando um clone do ser original;

o Ex.: fungos, bolores, liquenes, algas, estrela-do-mar, plandria, espirogira.

o Osdescendentes formam-se a partir de évulos ndo fecundados;

o Ex.:abelhas; dragao do Komodo.
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o Estratégia de reprodugdo assexuada em que intervém estruturas
especializadas na reproducgdo, os esporos;

o Ocorre produgdo e libertagao de grandes quantidades de esporos, que
apods germinarem em meios favordveis originam novos organismos;

o Ex.: fungos e plantas.

Estruturas especializadas na producdo de esporos.

Células reprodutoras, muito resistentes, produzidas nos esporangios.



Nota: Os esporos sao muito leves, pelo que se dispersam facilmente, permitindo a disseminagdo rapida
dos organismos. Muitos esporos sdo capazes de resistir num estado latente quando as condi¢ées do meio

sdo adversas.

Propagagdo vegetativa

A propagacao ou multiplicacdo vegetativa é uma forma de reprodugao assexuada que ocorre
nalgumas plantas superiores em que ha estruturas ou partes da planta-made (folhas, caules, raizes...) que

regeneram um individuo completo (semelhante a fragmentacao).

Meétodos de propagacgdo vegetativa

Folhas Estolhos Estolhos técnicas de estacaria
Rizomas Tubérculos Mergulhia
Bolbos Alparquia
Enxertia

Meristemas: tecidos vegetais indiferenciados a partir dos quais se formam células continuamente.
Apices: extremidades da raiz e do caule (apice radicular e dpice caulinar), onde existem meristemas.

Micropropagagdo vegetativa: processo de cultura de fragmentos de tecidos vegetais (explantes)

em meios de cultura especificos, com o objetivo de regenerar novas plantas in vitro. Este método permite
a obtengdo de um numero elevado de descendentes de uma sé planta, o que conduz sempre a obtencdo

da caracteristica pretendida. Os descendentes sdo obtidos a partir de um explante.

Reprodugdo assexuada - vantagens e desvantagens

Rapidez na obtencdo de descendentes Reduzida variabilidade intraespecifica
(baixa biodiversidade intraespecifica)
Obtengdo de um maior n2 de descendentes
N3do permite uma boa adaptabilidade a novas condi¢des

Os genotipos produzidos sdo adequados ao meio do meio pois ndo se formam novos gendtipos

| |

Vantagens Desvantagens



Reproducao sexuada

Reprodug¢do sexuada: estratégia de multiplicagdo capaz de originar uma maior variabilidade nas

caracteristicas dos descendentes, devido a juncdo de material genético proveniente, geralmente, de dois

progenitores. Exige a criagdo e unido de células especializadas — os gdmetas.

Fecundagdo: unido e fusio do gdmeta masculino e do gdmeta feminino, originando o ovo ou zigoto.

Possuem metade dos cromossomas Possuem o dobro dos cromossomas presentes
presentes nas células somaticas e nos gametas — tém guarnicdo cromossémica
nozigoto. = = = — — _ _ duplicada. = = = = = - ————
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5 ; s Célula diploide €~ ~
Células haploides < elula aip
(possuem n cromossomas) (possuem 2n cromossomas)

Nota: As células diploides possuem dois conjuntos de cromossomas que podem ser organizados em pares

de homdlogos, que constituem o cariotipo de uma espécie.

Cromossomas homalogos: cromossomas com tamanho e estruturas semelhantes que possuem, nas

mesmas regides, genes para as mesmas caracteristicas.

Hermafrodita: ser vivo (animal ou planta) capaz de produzir dois tipos de gdmetas.

A meiose é o processo de divisdo nuclear a partir do qual uma célula diploide (2n) origina quatro células

haploides (n), isto &, as células-filhas apresentam metade do numero de cromossomas da célula-mae.

Ocorre replicagdo de DNA, Um nucleo diploide Ocorre separagao de
passando cada cromossoma a origina dois nucleos cromatideos, originando-se
apresentar dois cromatideos haploides. quatro nucleos haploides.

unidos pelo centromero.



Para que o cariotipo de cada espécie se mantenha
J_) constante e para que da fecundagdo resulte um ovo
diploide, com o nimero normal de cromossomas da
espécie (2n), é necessario que cada gameta seja
haploide. Se os gametas ndo fossem haploides
L verificar-se-ia uma duplicagdo do numero de

cromossomas em cada geragdo.

Divisdo Reducional ou Meiose I

Profase I:

/‘ e A medida que condensam os cromossomas homélogos emparelham-se durante um
processo designado por sinapse, originando diadas cromossomicas ou bivalentes.
e Nesta fase, os cromossomas possuem dois cromatideos unidos pelo centrémero.
Assim, os bivalentes apresentam quatro cromatideos bem individualizados,

< chamando-se, por isso, tétrada cromatidica.
’ | e Durante o emparelhamento, surgem varios pontos de contacto entre os
Ainda durante a profase | (fase mais longa e cromatideos de cromossomas homadlogos, chamados quiasmas (ou pontos de
complexa) a membrana nuclear e o nucléolo quiasma), onde pode ocorrer troca de informagdo genética, ou seja, quebras e

desintegram-se e (nas células animais) os centriolos trocas de segmentos entre os cromatideos de cromossomas homdlogos —

dividem-se e colocam-se em polos opostos da . . B
recomblnagao Ou crossing-over.
célula, formando-se o fuso acromético.

Metdfase I:

e  Os bivalentes ligam-se aos microtubulos do fuso acromatico pelos centrémeros.

e Os pontos de quiasma dispdem-se no plano equatorial da célula, formando a
placa equatorial.

e A orienta¢do dos pares de cromossomas homdlogos em relagdo aos polos da

célula é indiferente e realizada ao acaso.

: Nota: Ao contrario do que ocorre na metafase da mitose, ndo sdo os centrémeros que

se localizam no plano equatorial, mas sim os pontos de quiasma.



P4
Andfase I:
e A retragdo das fibras do fuso acromatico, resultante da
despolimerizagdo das suas proteinas, provoca a separagdo aleatdria

(redugdo cromadtica) e a ascensdo polar dos cromossomas homadlogos.

e  Os conjuntos cromossémicos que se separam e ascendem aos polos sdo

g ; e (Cada cromossoma continua a apresentar dois cromatideos.

haploides e possuem informagdes genéticas diferentes, o que contribui

para a variabilidade genética dos novos nucleos que se irdo formar.

Telofase I:
e  Oscromossomas atingem os polos da célula e descondensam.
e O fuso acromatico desagrega-se e o involucro nuclear
3 reorganiza-se originando dois nucleos haploides.
e Durante esta etapa pode iniciar-se a citocinese, que leva a
p formagdo de duas células-filhas.

Divisdo Equacional ou Meiose IT

Profase II:

e  Os cromossomas com dois cromatideos condensam-se.
e O fuso acromatico forma-se e o invélucro nuclear desagrega-se.

e  Os cromossomas ligam-se pelo centrémero ao fuso acromatico.

Metdfase II:

e Os cromossomas, ja ligados ao fuso acromatico, dispdem-se
numa posicao equidistante dos polos da célula, originando a

placa equatorial.

e  Oscentrémeros encontram-se alinhados na zona equatorial.



Andfase II:

O encurtamento dos microtubulos provoca o rompimento do

centromero, separando-se o0s cromatideos de cada
cromossoma.
Cada cromatideo passa a constituir um cromossoma, ocorrendo

ascensdo polar dos conjuntos cromossémicos (haploides).

Telofase II:

Os cromossomas atingem os polos da célula e iniciam a
descondensagao.

Ocorre desintegracdo do fuso acromatico e reorganizacdo do
invélucro nuclear em torno de cada conjunto cromossdémico.
Durante esta etapa pode iniciar-se a citocinese, que permite a

formacao de quatro células haploides geneticamente diferentes.

Reprodugao sexuada e variabilidade genética

Crossing-over

Desagregagdo aleatodria de
cromossomas homadlogos

Durante a proéfase |, 0o emparelhamento de
cromossomas homélogos e a
sobreposi¢do de cromatideos, nos pontos
de quiasma, podem levar ao crossing-
over, ou seja, a troca reciproca de
segmentos entre os cromatideos do
cromossoma de origem materna e o

cromossoma de origem paterna.

Durante a metafase |, os pares de
cromossomas homologos dispdem-se ao
acaso e de forma independente na placa
equatorial. O que levard a separagdo
aleatéria dos cromossomas durante a

anafase | e a consequente formacgdo de

diferentes combinagGes cromossdmicas.



Fecundagdo

Cada fecundagdo é um acontecimento Unico e independente, pois a jun¢do de gametas com

conjuntos de genes distintos origina zigotos com combinagdes Unicas de genes.

Tanto a fecundagdo como a meiose, constituem assim fontes de variabilidade genética na

descendéncia, tornando cada individuo uma entidade genética singular e irrepetivel.

Nota: a aleatoriedade da escolha do parceiro sexual também tem contribui para a diversidade genética

Meiosge e Mitoge — Analigse Comparativa

Meiose Mitose
Ocorre para a producdo de gdmetas ou esporos Ocorre em células somaticas
Origina quatro células-filhas com metade do numero de Origina duas células-filhas com o0 mesmo numero de
cromossomas da célula-mae (células haploides) cromossomas da célula-mae (células diploides)
Ha emparelhamento de cromossomas homdlogos e Ndo ha emparelhamento de cromossomas homdlogos
possibilidade de crossing-over nem fendmenos de crossing-over

As células-filhas sdo geneticamente distintas da célula-mae,
As células-filhas e a célula-m3e sdo geneticamente
devido a separagdo aleatdria dos homadlogos e a ocorréncia
idénticas
de crossing-over

O centrémero s6 é rompido na anafase Il O centrémero é rompido na anéfase

Ocorrem duas divisGes sucessivas sendo a divisdo Il
S6 ocorre uma divisdo
semelhante a mitose

Nota: Durante a meiose, podem ocorrer erros que levam a alteragdes na sequéncia normal de genes
(mutagdes génicas). Quando estes erros envolvem um grande numero de genes ou o numero de
cromossomas, diz-se que ocorre uma mutag¢éo cromossomica. Exemplo: Sindrome de Down - falha na

disjuncdo do par de cromossomas 21 durante a meiose.



