Ciclo celular

Teoria celular: cada célula tem origem a partir de outra célula preexistente, sendo a divisdo celular o
processo que permite o aparecimento de novas células, garantindo a continuidade e a manutenc¢do da

vida.
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A divisdo celular corresponde ao processo A divisdo celular assegura a regeneragdo/ reparagdo
de reprodugdo de tecidos, a reprodugdo e o crescimento.

Organizagdo do material genético

As bactérias possuem um Unico cromossoma As células eucaridticas contém varios cromossomas no seu
constituido por uma molécula de DNA circular. nucleo. Cada cromossoma é constituido por uma (ou duas
apods a replicagdo) molécula de DNA linear associada, nos

nucleossomas, a proteinas, as histonas.

Cromatideos-irmdos
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Centromero - Cromatina: longas cadeias de DNA enroladas

em torno de proteinas, as histonas. Pode surgir

Telémero

distendida ou condensada.

NucleossomO\

Cromossoma: cromatina condensada, devido
a espiralizacdo do DNA. Cada cromossoma
apresenta dois cromatideos (cromatideos-
irmdos), unidos pelo centrémero, cujas porgbes

terminais se designam telémeros.



Cariétipo: conjunto de todos os cromossomas de uma célula, ordenados por tamanho, dimensdo e

forma. O numero, dimensdo e forma dos cromossomas é constante em todos os individuos de uma

espécie, sendo uma caracteristica dessa espécie.

Nota: nos procariontes, o cromossoma circular ndo esta (normalmente) associado a proteinas, nem se

encontra envolvido por um involucro nuclear, localizando-se no nucleoide. Nas células eucaridticas, as

mitocondrias e os cloroplastos possuem cromossomas semelhantes aos das células procariéticas.

Fases do cico celular

Conjunto de transformacgdes que ocorrem desde a formagdo da célula até que esta se divida

al S a2 Mitose

Ao longo das trés fases ocorre Divisdo do ndcleo
replicacdo do DNA, sintese de

biomoléculas e crescimento celular.

Profase Andfase

Interfase

Citocinese

Divisdo do citoplasma

Metdfase Telofase

Periodo mais longo da vida da célula. Nesta fase o nucleo é visivel, a cromatina encontra-se

descondensada e observam-se um ou mais nucléolos (estruturas envolvidas na sintese de rRNA).

a.

Os cromossomas tém apenas um cromatideo e a

célula apresenta uma intensa atividade metabdlica
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o Preparagdo da divisdo
o Biossintese (de proteinas necessarias a mitose p.e.)
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o Formacgdo de organitos

o Completa-se a duplicagdo dos centriolos (células animais)
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Os cromossomas tém dois

cromatideos.



Nota: se, durante a fase G1, as células ndo receberem estimulos para a divisam ndo avangam no ciclo
celular (ndo realizam replicagdo semiconservativa), permanecendo num estado chamado GO. Neste

estado a célula considera-se fora do ciclo celular, pois ndo se divide.

Fase mitética

Mitose:

Processo de divisdo nuclear com manutengdo do nimero de cromossomas (os dois
nucleos-filhos sdo geneticamente iguais ao nlcleo mde (= ao nucleo da fase G1). Apresenta

quatro fases: profase, metdafase, anafase e teléfase.

o Condensacgdo da cromatina por espiralizagdo do DNA
o Movimentagdo dos centriolos para os polos das células (animais)

o Formagdo do fuso acromatico (fuso mitdtico) a partir dos centriolos

Profase o Desaparecimento do nucléolo
o Desintegracdo do involucro nuclear
o Ligacdo dos cromossomas ao fuso acromatico
o Maxima condensagao encurtamento cromossémico
o Centriolos em polos opostos da célula (animal)
Metafase . » -
o Os cromossomas, unidos ao fuso acromatico, dispdem-se numa
posicao equidistante dos polos da célula, formando a placa equatorial.
o Rotura (clivagem) dos centrémeros
Andfase o Separagdo dos cromatideos de cada cromossoma (1 cromatideo = 1 cromossoma)
o Ascensdo polar de cada conjunto cromossémico
o Degeneragdo do fuso acromatico
2 o Descondensagdo dos cromossomas e reorganizagao dos nucléolos
Telofase ¢ ganizag
o Formagdo de involucros nucleares
Cromossomas Centromeros Cromatideos
Profase 10 10 20
Metafase 10 10 20
Andfdse 10 10 10
Telofase 10 10 10
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Nota: na profase (etapa mais longa da mitose) a
migragdo dos centriolos é acompanhada da
polimerizagdo de tubulina (proteina que constitui os
microtubulos), desde os polos até a regido equatorial

da célula, formando o fuso acromatico.

Nota: na andafase cada cromatideo constitui um
cromossoma e a ascensdo polar dos cromossomas
deve-se ao encurtamento dos microtubulos devido a
despolimerizagdo da tubulina junto ao centrémero

de cada cromossoma.

Citocinese

Divisdo do citoplasma e respetivos organitos, permitindo a individualizacdo

das células filhas. Pode iniciar-se na teléfase ou até na anafase.
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Nas células animais, microfilamentos proteicos
disp6em-se em anel na parte interna da membrana
citoplasmatica e contraem-se, estrangulando-a na zona

equatorial.

Célrla vegelal
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Nas células vegetais, as vesiculas do complexo de Golgi
alinham-se no plano equatorial da célula originando
uma placa equatorial, o fragmoplasto. Posteriormente,
as vesiculas fundem-se, formando membranas
celulares. O conteludo das vesiculas golgianas origina as

paredes celulares das novas células.



Nota: Se apds a mitose ndo ocorrer citocinese, formam-se células polinucleadas (estrutura cenocitica),
como as células musculares ou hifas dos fungos. A mitose é o processo nuclear que esta na base da

regeneracao e crescimento dos tecidos, originando sempre células geneticamente iguais.
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Regulacao do ciclo ceCular

Nos organismos multicelulares as células ndo se dividem toda ao mesmo ritmo. O controlo do
ciclo celular depende de fatores internos, como a intervencdo de complexos de proteinas que ativam ou
inativam certos genes envolvidos na regulacdo do ciclo celular, e de fatores externos. O estado do DNA, a
sua integridade e os agentes bioquimicos, como as hormonas, também influenciam o desenvolvimento
do ciclo celular. Assim, as células sé avangam para a préxima fase do ciclo apds a verificagdo das condigGes

para a sua continuidade. Este controlo ocorre em trés momentos fundamentais — pontos de controlo.

Check-points

Controlo G1 Controlo G2 Controlo M
(Veriﬁcagﬁo da integridade\ Verificagdo da integridade Ocorre entre a metafase e
do DNA e da existéncia de do DNA e se este foi a anafase, verificando-se a
fatores de crescimento corretamente replicado. posicdo dos cromossomas

provenientes do meio na posicao equatorial

\extracelular. j A célula pode reparar )

erros existentes ou entrar Se os centrémeros n3o
Em certas condicoes o Elm morte celular estiverem alinhados e
ciclo ndo avancga e a célula programada (apoptose) corretamente ligados a0

fica no estado GO microtubulos do fuso

(definitivo ou temporario). acromatico. a mitose n3o
’

prossegue.



Diferenciacao celular

Expressdo seletiva de genes nos diversos tecidos do organismo
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Sofreu processo de diferenciagao,

Ndo sofreu processo de diferenciagdo

i L i durante o qual adquiriu especializagdes
(células estaminais/ células-tronco,

L . responsaveis pela definicdo da sua
embriondrias ou tecidulares).

estrutura e fungao.

Tipos de células

Totipotente: Célulacompletamente indiferenciada, com potencial para

suportar o desenvolvimento completo de um organismo. Célula capaz de originar por

diferenciagdo qualquer tecido vivo. Exemplo: zigoto:

Pluripotentes: Célula com capacidade de se diferenciar em vdarios tipos

de tecido, ndo podendo, no entanto, suportar o desenvolvimento completo de um
organismo. Exemplo: as células da endoderme do embrido humano originam células do

pancreas, da tiroide do pulmdo..., mas ndo originam tecidos nervosos.

Multipotentes: Célula com potencial para originar por diferenciagio

qualquer célula de um tecido do ser vivo (origina diferentes tipos de células de uma
determinada linhagem celular). Exemplo: os hemocitoblastos originam qualquer célula
sanguinea (hemadcias, leucdcitos, trombdcitos), mas ndo se diferenciam em mais

nenhum tecido.

unipotentes: Células que sé sao capazes de originar por diferenciagao

um Unico tipo de célula de um tecido do ser vivo.

Clone: conjunto de células ou seres vivos idénticos, formados a partir de uma

mesma célula-mae, tendo por base a mitose.

Células geneticamente iguais podem apresentar estruturas e fun¢des diferentes porque, apesar
de terem os mesmos genes, nas células de um determinado tecido, apenas alguns genes estao

ativos (outros estdo inativos), enquanto noutro tecido os genes ativos sdo outros.



